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= Cele projektu foodCIRCUS

= Wstepne wyniki dotyczace
marnowania zywnosci w
szkotach

= Wtasciwosci odpadow
ZYWNOosCi

= Kaskadowe wykorzystanie
biomasy




T Co-funded by

nLerre .
' b4 i the European Union

foodCIRCUS - CENTRAL EUROPE
Cyrkularne rozwigzania zapobiegania ,
odpadom zywnosci w szkotach w Europie Srodkowej

CEL PROJEKTU
O Redukcja marnowania zywnosci w ramach positkow szkolnych

Q Wskazanie sposobow na wykorzystanie pozostatych resztek odpadow
Zywnosciowych

d Opracowanie:
Q najlepszych modeli praktyk (na podstawie dziatan pilotazowych)
Q zalecenia dla decydentow

d Zmniejszenie skali problemu marnowania zywnosci



Liderem projektu jest Uniwersytet Przyrodniczy w Wiedniu (Austria), a
pozostatymi partnerami sa:

1. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (Polska)

2. Uniwersytet Techniczny w Ostrawie (Czechy)

3. Uniwersytet Ekonomiczny w Pradze (Czechy) .

4. Save the Food (Czechy) visics [
5. Politechnika Wroctawska (Polska)

6. Gmina Wroctaw (Polska)

7. Uniwersytet Medycyny Weterynaryjnej w Budapeszcie

(Wegry) _

8. Uniwersytet Bolonski, Katedra Nauk Rolniczych i Zywnosciowych
(Wtochy)

9. Reploid Value Solutions GmbH (Austria)
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The environmental impacts of food and agriculture EsEE

26% of greenhouse gas emissions come from food

Greenhouse gas Food Non-food
emissions 13.7 billion tonnes CO.eq 38.7 billion tonnes COzeq

50% of the world’s habitable land is used for agriculture
Land use Agriculture Forests, shrub, urban area, freshwater

51 million km? 51 million lan®

70% of global freshwater withdrawals are used for agriculture

F_reshwater ; Industry (19%)
withdrawals Households (11%)

78% of global ocean and freshwater pollution

Eutrophication Agriculture Other sources

78% of global eutrophication 22%

Wild mammals (és)
i

94% of global mammal biomass (excl. humans) is livestock
Mammal

biodiversi Livestock
t\/ 94% of global mammal biomass {excluding humans)

71% of global bird biomass is poultry livestock

biodi B'.rd Poultry livestock Wild birds
lodiversity 71% of bird biomass 29% of bird biomass

Crata sources: Poore & M
QurWorldinData.org - R

]

Licensed under CC-BY by the author Hannah Ri




Hierarchia postepowania z odpadami zywnosci

A Zapobieganie Unikanie powstawania nadwyzek zywnosci
na etapie produkcji i konsumpcji
L. . . Redystrybucja zywnosci poprzez sieci dystrybucji oraz banki
Ponowne uzycie —konsumpcja przez ludzi zywnosci z zachowaniem norm bezpieczenstwa i higieny
% Ponowne uzycie — konsumpcja przez Wykorzystanie zywnosci, ktora nie nadaje sie
O zwierzeta juz do spozycia przez ludzi, zgodnie z wytycznymi UE (KE, 2018)
e >
O = Recykling do substratow dla Waloryzacja produktéw ubocznych poprzez przetwarzanie odpadéw
o g gospodarki zywnosci w produkty o wysokiej wartosci dodanej
(@]
()
2 E Recykling sktadnikow Odz¥sk substancji zawartych w odpadach zywnosci,
" biogennych np. gpprzez kompostowanie lub fermentacje beztlenowg
©
= Odzysk
v XY energii Spalanie ogpaddw zywnosci z odzyskiem energii
Hierard“( of food waste Un_le_SZk.O- Sktadowanie lub spalanie bez odzysku energii
recovery in Europe (CE, 2019) dliwianie

Odpady zywnosci bogate w tluszcze, biatka oraz weglowodany moga by¢ przeksztatcane
w wartosciowe produkty uboczne oraz energie, przyczyniajac sie do rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym.
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WYNIKI BADAN W SZKOLACH foodCIRCUS

Zupa + drugie danie
70%
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poniedziatek wtorek sroda czwartek piatek tydzien

WSl mS2 mP3 mP4 mS5 mP6

B ONZ szacuje, ze globalnie marnujemy okoto 19% wyprodukowanej zywnosci.
B We wroctawskich stotéwkach szkolnych i przedszkolnych jest to jednak az 40% - 6 placdwek o$wiat



DRUGA CZESC PROJEKTU -
TECHNOLOGIE ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW ZYWNOSCI ZE SZKOL

PILOTAZ 1
PILOTAZ 2
PILOTAZ 3
PILOTAZ 4
PILOTAZ 5

Insekty hodowane na odpadach zywnosci
Kwas mlekowy z odpadéw zywnosci
Biogaz z odpadow zywnosci

Hydrowegiel z odpadow zywnosci
Toryfikowany pelet z odpadow

Zywnosci (paliwo) OH

O
H3c)\f

OH

o



PILOTAZ 1 — Hodowla insektéw na odpadach

zywnosci (Reploid/Niemcy)
N

Insect products

| Dry larvae Protein meal

Zrodto: Moritz Gold, Reploid



PILOTAZ 3 — Biogaz z odpadow zywnosci
(Ostrava/Czechy)

O Primary determinations will support pilot development (m. 19-30)

O At least 5 L food waste per day — 2 h burner operation

Schools’ Food waste

Fertilizer

Zrodto: Panagiotis Basinas, VSB



PILOTAZ 4 - Hydrowegiel z odpadéw zywnosci
(Uniw. Przyrodniczy Wroctaw)

Temperature: 250°C, 300°C, 350°C
Time: 20, 40, 60 minutes

Pressure: autogenous

Substrate: various types

Zrodto: Tomasz Noszczyk/UPWr



PILOTAZ 5 — Hydrowegiel z odpadéw zywnosci
(Ostrava/Czechy)

Zrodto: Veronika Sassmanova, Lucie Jezerska, VSB-ENET



PILOTAZ 2 — Kaskadowe wykorzystanie odpadow
zywnosci do produkcji kwasu mlekowego, biogazu i
nawozow — Politechnika Wroctawska

Weryfikacja procesu z wykorzystaniem roznych konfiguracji i parametrow w skali
laboratoryjnej i reaktorowej.




FERMENTACJA KWASU MLEKOWEGO

F
ANAERDSIC

B Kwas mlekowy jest stosowany w przemysle
spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym,
ale najbardziej perspektywiczne zastosowanie
to produkcja tworzyw biodegradowalnych

B W fermentacji mlekowej bakterie kwasu mlekowego -
wykorzystuja weglowodany, gtownie cukry
fermentujace: glukoza, laktoza

B Typowo wykorzystywane sg wartosciowe
produkty uboczne, takie jak melasa, o jednorodnym

sktadzie




N

A Dlaczego zastosowanie bioodpadow?

¢

T

Niska cena surowca, w porownaniu do
innych zrédet cukréow

Przetwarza produkty uboczne przemystu rolno-
spozywczego w wartosciowe produkty

Zgodne z zasadami GOZ

Wsparcie nowych metod produkcji/czyste
technologie oparte o biomase

Technologia wymaga dopracowania, minusem niejednorodny sktad, brak stabilnosci,

aspekty higieniczne ..



Q Produkcja kwasu mlekowego z odpadéw w Europie

|—|=
TripleW's CIRCULAC™: Firma dziata od 2016 roku i przetwarza odpady A
a zywnosci na kwas mlekowy. taczy produkcje kwasu mlekowego z

produkcja biogazu. Siedziba gtowna w USA, Belgii i Izraelu.

Triple PRODUCTIS v ABOUT v VALORIZE YOUR. WASTE CLOSED-LOOP'RLASTICS PRESS LET'S TAtK

https://www.triplew.co/



Q Produkcja kwasu mlekowego z produktéw ubocznych [1__

)
w Polsce -‘k

Orlen Potudnie w Trzebini uruchomit W 2022 roku pierwsza w Polsce
linie kwasu mlekowego, na bazie mlekowej fermentacji biomasy.

o

https://www.orlen.pl/pl/o-firmie/media/komunikaty-prasowe/archiwum/2022/
kwiecien/W-ORLEN-Poludnie-powstaje-innowacyjny-bioprodukt
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Charakterystyka bioodpadow

Zawartosc sktadnikdéw odzywczych [% masy surowej]
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POTENCJAL BIOGAZOWY - BIOODPADY ZE STOLOWEK
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Produkcja kwasu mlekowego dla

roznych prob — wyniki wstepne

T3 — po 5 dniach najwyzsze stezenie (~8 g/L)

Regulacja pH konieczna dla zachowania produkcji

Lactic Acid
8,00
:?'LOO
226,00 T1
S 5,00 T2
8 4,00 T3
c
3 3,00 o—T4
c 2,00
Q ——T5
O 1,00
——T6
0,00
0 24 48 72 96 120

Time of culturing [h]

0

Sugars

24 48 72 96
Time of culturing [h]
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——T1

T2
——T3
——T4
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——T6

o



Produkcja kwasu mlekowego dla
roznych prob — dalsza optymalizacja

Stezenie kwasu mlekowego

[o/L]

Poprawa wynikow dla prob niesterylnych (~18 g/L)

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Produkcja kwasu mlekowego

05.lut 06.ut 07.lut 08.lut 09.lut 10.ut 1l1l.lut 12.lut

=Q@==1:5 niesteryl ==O==1:5 steryl

Cukry [g/L]

6,00
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Cukry redukujgce

05.lut 06.lut 07.lut 08.lut 09.lut 10.lut 11.lut 12.lut

«=@==1:5 niestery| ==O==1:5 steryl
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Efektywnos¢ — w odniesieniu do
suche] masy odpadu

» po 7 dniach najwyzsza efektywnos¢, ponad 250 g/kg sm

Produkcja kwasu mlekowego
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WPLYW NA PRODUKCJE BIOGAZU
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VEREIE
membrane type

Synder Flat Sheet Membrane

pH Range

EGCHEL

MWCO

Active Filtration
Area cm?2

MQ MAX

0
arsulbhone
0,000 D&

Manufacturer,
membrane type

pH Range

material

rejection NaCl

Active Filtration
Area cm2

Trisep Corp.

X 201 PA-UREA




Skalowanie do reaktora

Ustanowiony proces bedzie zostac rozbudowane i przetestowane w
reaktorze o statym mieszaniu, kontroli pH i pojemnosci 20 |
Weryfikacja potencjatu




BADANIA POTWIERDZAJA KORZYSC| WYNIKAJACE Z
ZASTOSOWANIA ODPADOW ZYWNOSCI JAKO SUROWIEC W
PRODUKCJI KWASU MLEKOWEGO

B Zrodto weglowodanow, witamin,
mineratow i aminokwasow

B Przemystowa produkcja zwykle
wymaga uzupetnienia ekstraktem

B 7Zywnos¢ zawiera wymagane sktadniki
odzywcze, co eliminuje koniecznosc
suplementacji




CO DALEJ ... WYKORZYSTANIE WYNIKOW

m Plan wdrozenia technologii na ,,skale przemystowa”
m Ocena kosztow i sladu weglowego proponowanych rozwigzan
m Warsztaty i konsultacje miedzynarodowe

m Opracowanie i rozpowszechnianie wynikow.

o
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